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La aventura
del transito

Antonio
Aparicio
tiene un particular modus goerendi que, unido a la, a primera vista, intangibilidad (ULL/IAC)
de los dojetivos perseguidos, contribuye a formmar la idea que alguos tienen

de él: un individuo que sabe o parece saber mucho

Esta profesidén de astrénomo siempre ha tenido una componente no
despreciable de aventura. El astrdnomwo (o el astrofisico, que decimos ahora)

de cosas cuya utilidad directa para el mndo
social es, a menudo, tan dificil de
visualizar coro los propios dojetos
de su estudio. El astrdnomo
parece completamente decidido
a emprender los mas penosos
viajes o a arriescar su propia
integridad fisica en busca
de un conocimiento de
dificil gplicacién. Sirvan
camo ejenplos los viajes

al dxo ladb e la Tiena
para observar algin
evento o las condiciones

de verdadera acrcdbacia

y de auténtica prueba de
Supervivencia en las que
hace s6lo unas pocas
décadas se tomaban
placas fotogréficas en los
focos primarios de los
grandes telescopios. Los que
piensan que la blsqueda del
conocimiento en si, al margen de
aplicaciones, es wa empresa irtil
ignoran que lo mas valioso que
poseemos, lo que, en realidad, nos
diferencia de, por ejawplo, las cabras, es la

capacidad de pensamiento abstracto. Ademds, no se

dan cuenta de que las aplicacianes més Utiles suelen estar ocultas y no se
menifiestan sino después de wa gran cantidad de trabajo abstracto.
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Yo creo que, a lo largo cde la Historia, wa de las
persanas que més claramente reflejan el espiritu de
bisqueda, riesoo y aventura de la ciencia fue Guillaume
Le Gentil de la Galaziere. En su caso, unido, ademés,

Observatario de Ie Gatil en Padicherry, irstalac sdared
polvardn e la fartaleza de la civdad para doservar el trénsito de
Vearus del 4 de Junio de 1769. © H. Sawyer Hoog, “Out of old
Bocks. Ie Gartil ard the Trasit of Vaus”, /Jomel of the Royal
Astranamical Scciety of Ganeda/, 1951.

al amargo fracaso. Creo que sus desvelos merecen un
recuerdo por ruestra parte en estas singulares fechas,
en que un transito de Verus va a ofrecerse a ruestros
ajcs.

Le Gentil nacid® en Coutance (Francia) el 11 de
Septienbre de 1725. Era un buen ejenplo del cientifico
ilustrado que dominaba varios campos del saber.A B
edad de 24 aflos hizo el que quizd sea su
descubrimiento més significativo: el de la gplaxia eara,
después denominada M32, campafiera de la gran espiral
de Andrdmeda. Es de sefialar que M32 fue, de este
modo, la primera galaxia enana en ser descubierta,
excepcién hecha, claro estd, de las Nubes de
Magallanes. Ooservada a ojo con un telescopio (es
decir, sin detector electrdnico), esta galaxia es
kellisime. Anino a los lectores a repetir la experiencia
de nuestro protagonista. Pero tengan en cuenta que
€l, ademds del hecho de no saber dénde estaba la
galaxia, disponia de telesoopios realmente primitivos
si se comparan incluso con un pequefio telescopio de
hoy en dia. Pero éste no es el teama que nos interesa
ahora.

En aquella época hacia ya casi un siglo que Newton
habia publicado su dora megna, los Principia, en los
que sentaba las bases de la mecdnica celeste de una
forma elegante y precisa. Tanto que sus ecuacicnes
siguen siendo las utilizadas hoy en dia para la
generalidad de los cilaulos de Crbitas planetarias,



incluyendo, por cierto, y ya que hablabamos de
aplicaciones, a los satélites artificiales y naves
interplanetarias. Las megnitudes clave son las mesas,
en particular la del Sol, y las distancias. Pero al
enpezar el siglo XVIII no se tenia ninguna referencia
directa y minimemente precisa de la distancia de la
Tierra al Sol: la llameda unidad astrandmica o TA.
Desconocer la UA implicaba desconocer, en igml
medida, toda la escala de masas y distancias del
Sistema Solar (y, desde luego, de todo el Universo,
aungue éste es otro capitulo de la Historia de la
Astranaria) . El periodo abital de la Tierra permite fijar
A relacitn entre la maesa del Sol y 1la WA, pero 1o es
suficiente para caxcer ni 1la e ni la ctra. Determinanco
la TA por wn procedimiento independiente queda fijada
lamasa del Sol y, desce luego, su tamafio fisico. Esto
permite, por ejenplo, averiguar su

densidad, clave para tener una
primera informacién scbre

su naturaleza, vy tanbién
la cantidad de energia
que emite. El asunto,
como vemos, no era

baladi y Halley, en

Esquare del transito de

Vaus &l 8 de junio de

2004. El primer aoitacto
extericr e interiar (puitcs
‘ Cly @) se producirdn antes
s W c4 Cel amerecer en Canardas, por

1o que 1o serdn doservables desce

las Islas. El instante Namedb ée
minime distancia angular, esdecir, el marento en que Varus
estard wés cerca el cantro &l disco solar (puto D) tendrd
Iupr a las %h 25m 5,7s (hara oficial), en Sata Caz de
Taerife. Practicanante, la mism prediccidn vale para el reso
de Carerias, am ua diferencia de uos pocos segundos arrdila
o abajo. Los fenirencs més interesantes de doservar sm 1os
Ultinos cattactos interdar y exterdar (oucs 3y &), sdare
tab el interiar. Bh Santa Gruz de Taerife, el B s=praduicirad a
las 12h Tm 27,58 y el & a las 12h 26m 39,8s (hora oficial) . Io
miso que para el paito D, estos tienpos valen para el resto
de Cararias, am diferencias de uos pocos segudos arrdiba o
aeajo.

1616, mostrd que seria posible wna determinacién
precisa de dicha distancia a partir de la doservacién
&l trénsito de Veus desde distintos lugares de la
Tierra alejados entre si, mediante un método de

Verus da una vuelta alrededor del Sol cada 224,7 dias
terrestres. Gira en el mismo sentido que la Tierra.
Teniendo en cuenta los movimientos de anbos, resulta
que Verus se sitla entre la Tierra y el Sol cada 584
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dias, aproximadamente; o sea, algo mas de afio y
medio. Si su drbita estuviera exactamente en el mismo
plaro gue la e 1a Tierra, habria wn trénsito de Venus
cada 584 dias. Sin embargo, Vews arbita alrededor
del Sol en un plano inclinado 3,39 grados respecto al
de la Tierra. Esta pequefla inclinacién es suficiente
como para que casi mmnca se produzca una alineacidén
tan precisa que Venus aparezca proyectado scbre el
disco del Sol. En realidad, este raro suceso acontece
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T Zana de no visihilidad del trinsito
Foerte: Efemérides Astrondmicas 2004.

Real Instituto y Goservatario de la Ammeda de San Fermando.
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Mepa e localizacién geografica de las zaes en que serdn
visibles las distintas fases del transito. El evato serd dosenveble
en su taalided en la regin Vy ro serd visible en 1a T, para la
que transarrird por aapleto durante la node. En la regidn
atreIyV, qe ircluye Crarias, el trénsito epieza antes e 1la
salida el Sol mientras ge en la caopredida etre Vy I,
aarespodiate al Pacifico y Australasia, el transito caxcluye
desps e 1a peesta e Sl
por pares y cada 120 6 130 afios aproximadamente,
de forma que, una vez que se produce un transito de
Verus, el siguiente tiene lugar alrededor de 8 afios més
tarde y, el sigiiente, uws 110 6 120 afios después. Se
da la ciramnstancia de que el praxino trénsito tendra
lugar el 7 de junio de 2004. EL sucesivo courrira el 5 de
junio de 2012. Los dos anteriores ocurrieraon en 1874 y
1882. Y los anteriores, en 1761 y 1769.

Ia aventura estad servida. Los trénsitos de 1761 y 1769
s6lo podian ser doservados desde lugares remotos (y
salvajes) desde el punto de vista eurgoeo: Siberia,
Nortesmérica, Sudéfrica, el Indico, el Pacifico Sur y
Centroamérica. Hemos dicho que la determinacidn de
la A inplicaba la doservacién desde distintos puntos,
por 1o que fue necesario preparar expedicianes a varios
de esos remotos lugares. Le Gentil fue uno de los
astrdnonos implicados y el 26 de marzo de 1760 partid
de Brest hacia Pondicherry, posesién francesa en el
sudeste de 1a India. Téngase en cuenta, para enpezar,
que la doservacidn del trdnsito, para ser de utilidad,
requiere una determinacién precisa de la hora de su
comienzo y de su fimal. Halley habia calculado que, si



se determinaban esos momentos con una precisién
de 2 segudos, se podria calcular la distancia al Sol
oo una precisién de una parte entre 500. Asombroso.
Pero los relojes de la &poca podian atrasar o adelantar
horas en el curso de wn viaje transocednico. Asi que
de nada servia que Le Gentil y los demds tomaran
nota de la hora que marcaba su reloj si después
necesitaban comparar sus medidas con las de otros
colegas. Necesitaban determinar con precisién su
posicitn de doservacién y 1la hora mediante efemérides
astrondmicas, por lo que era necesaria una larga
canpafia para enplazar y calibrar todo el instrurental.

Cuando Le Gentil partid hacia Padicherry, BEurcpa
estaba en guerra. Se trataba de la Guerra de los Siete
Afios, una de ésas en que la generalidad de los paises
eurcpecs se estragaban entre si, afectando, de paso,
a medio mmndo. Ni qué decir tiene que el dios Marte
no permitié al mortal Le Gentil la doservacién de su
amada Venus desde Pondicherry.Al llegpr a la islace
Mauricio (francesa), Le Gentil fue informado de que
los ingleses estaban sitiando Padicherry por tierra y
por mar, y en omsecuencia los viajes a la zama se
habian sido suspendido. El sitio empezd en mayo de
1760, un par de meses después de la partida de Le
Gentil de Francia. Ie Gentil, desolado, se acamdd
en Mauricio. Ia doservacitn del trdnsito habria sido
posible desde alli, pero un colecm (Pingré) doservaria
desde la vecina isla de Rodrigues, por lo que las
medidas serian practicamente redundantes. Le Gentil
estuvo incluso considerando la posibilidad de unirse a
Pingré en sus dbservaciones. Pero en febrero de 1761
1legd a Mauricio ua fragata procedente de Francia o
noticias urgentes para Pondicherry, asi que el
gdbermador de la isla decidid despachar otra fragata
urgentemente hacia la India. Le Gentil, confiando en
los salvoconductos que portaba, decidid embarcarse.
Era el 11 de maxrzo de 1761, la época en que comienzan
a soplar los monzones. Los barcos de entonces,
incluso wa agil fragata de guerra, tenian serias
dificultades para avanzar aattra ellos y necesitaran dos
meses y medio para alcanzar la costa malabar, d
suroeste e 1la India, a dode lleggran a fimales de mayo.
Al17 recibierm 1a noticia de que Badidherry ya 1o estaa
kajo antrol frandés v, para desesperacitn de Le Gentil,
regresaran a Mauricio. Llegaran el 23 de junio. El
trénsito de Vaus tuvo lugar durante el viaje de welta
Le Gentil pudo verlo, pero no pudo hacer doservacianes
de ningtn valar cientifico.

Era el morento de la gran decisidn. Intrépido, pero
tanbién pertinaz y paciente, Le Gentil no quiso
arriesgarse a wn mevo fracaso y, sabiendo que el
siguiente trénsito courriria en 1769, decidid quedarse
los ocho afios que faltaben en la zana. Se instald en
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m principio en Mauricio y aprovechd para realizar
algunos estudios zooldgicos, botdnicos v antropoldgicos
y para realizar am calma calculos sdore el siguiente
transito. Determind que el mejor lugar de doservacitn
seria Filipinas, asi que decidid trasladarse alli para las
dbservacianes. Ia ocasidn fue propicia cuando el Buen
Consejo, un navio de guerra espafiol que viajaba desde
C&diz hacia Manila hizo escala en Mauricio. Llegaron a
su destino en agosto de 1766. Le Gentil entabld unas
megnificas relaciaes om el capitin y los oficiales del
Buen Consejo y con varios personajes relevantes de
Manila. Pero, para su desgracia, no con el gdbernador,
que 1legd a considerar que las cartas de presentacidn
que portaba ruestro protaganista eran falsas. Ante las
dificultades y a la vista de una carta que habia recibido
& la Academia de Ciencias en la que le instaban a
desplazarse a Pondicherry, decidid abandonar Manila
y dirigirse, como ya lo habia intentado afios atrés, a la
Tddia. Ahora la guerra habia terminado y Pondicherry
era, de nuevo, francesa. Ie Gentil se embarcd en un
navio portugués y, firalmate 1legd a su destiro a fireles
de marzo de 1768.

Ie Gentil fue recibido con gran hogpitalidad por el
gobernador. Se instald a su gusto y montd un
doservatorio oon todo 1o necesario. Disponia de més de
m afio y dedicd su tiempo, como solia hacer, a um
variedad de estudios maturalistas y astrandmicos. Todo
ika a pedir de boca. En los dias anteriores al transito el
tienpo era claro y los dias soleados. Pero, designios
del Olimpo, ahora fue Eolo el que, indispuesto por quién
sabe qué, tuvo el capricho de hacerse notar.

El transito daba comienzo antes del amenecer del 4 de
Jjunio de 1769. Esto significaba que el Sol apareceria
sdore el horizonte oon Venus ya proyectado scbre su
disco y que el momento del primer contacto no seria
doserveble. Ia tnica doservacitn Gtil seria la del instante
en que Verus abandonaria el disco solar. Era el precio
a pagar por haber tenido que abandonar Manila. El dia
3 por la noche, Le Gentil doservd JUpiter. El tiampo era
claro y serero v se fue a dormir. Pero, inpaciente como
es 16gico, tenia el suefio inquieto. A las 2 de la
madrugada se despertd. Oia el viento soplar con
suavidad. Se levantd un momento y, horrorizado, pudo
corprdoar odmo el cielo estaba corpletamente cubierto
de mubes. A las 5 se desencadend ua fuerte tenpestad,
que no hizo sino traer mas mubes y formar wa segunda
capa e ellas a gran altura. A las 6, el viento se calmd
pero las mubes se quedaron. A las 7, Le Gantil podia
distinguir apenas donde se encontraba el Sol, pero era
imposible ver ningin detalle de su superficie. Era el
momento en que Vernus abandonaba el disco del Sol;
el momento de la verdadera dbservacidn, a la que Le
Gentil habia dedicado tanto esfuerzo. A las 9 el viato
volvid a canbiar y las mulbes se disiparon para dar paso



a un dia soleado y resplandeciente. Mas adelante, Le
Gentil recibid una carta de Don Esteban y Melo, uno
de sus amigos de Manila, en la que le informaba de
que el tiempo habia sido estupendo. Habian realizado
las doservacianes y realizado los calculos pertinentes
vy se las enviaben para su informacidn y uso.

Le Gentil tardd wn tiempo en recuperarse del revés,
pero las desagradables sorpresas altn no habian
terminado para él. Tras wn afio de espera, consiguid
pasaje de vuelta a casa. Desde luego no un pasaje
directo. Primera escala: Mauricio. De alli partid
finalmente para Francia. Pero el tiempo se le habia
echado encima, el inviermo se aproximaba y el barco
encontrd un fuerte huracdn en el cabo de Buena
Esperanza que casi lo hizo naufragar. Pudo escaparal
pairo, pero hubo de regresar a Mauricio una vez més.
Ie Gentil volvid a erbarcarse, ahora, en wa fragata
de guerra espeficla que, no sin grandes dificultades,
dabld el famoso cabo y arribd a Cédiz en agosto de
1771. Cansado de la mar, Le Gatil siguid su viaje por
tierra. Clando el 8 de octubre cruzd los Pirinecs habian
pasado 11 afios, 6 meses y 7 dias desde que abandond
su «querida Francia». Pero, como en una buena novela
de aventuras, su «querida Francia» le reservaba atn
alguna sorpresa.

Cm el paso el tiempo y el ir y venir de las gentes del
mar, habian 1legado rurores hasta Paris de que ruestro
protagonista habia muerto. Debieron ser
suficientemente insistentes porque la Academia habia
dado su plaza a otro y sus hijos se habian repartido su
herencia: Ulises, después de todo, tras sus 20 afios
de periplo, habla sido mejor recibido por sus seres
queridos. Pero, al finy al cabo, la historia de Le Gantil
tanbién termina de forma tranquila. Por supuesto, fue
readritido en la Academia. PUblicd su diario de viaje y
adquirié fama, no sbélo como astrdnomo, sino como
antropdlogo y naturalista. Se casd con una rica
heredera, tuvo ua hija y mirid tranguilamente el 22 de
octubre de 1792, a la edad de 67 afios.

Por otra parte, la enpresa cientifica tuwvo é&xito. EL
trénsito fue doservado desde varios lugares oo la
participacién de 150 doservadores. Los mejores datos
fueron tomados desde Baja California, por una
expedicién franco-espafiola, y desde Tahiti, en el
corazén del Pacifico, coro parte de la expedicidn de
vuelta al mundo del célebre James Cock en el
Endeavour. Ia distancia al Sol resultd ser de 153
millones de km, dentro del 1% de la determinacidn
actual. Cabe deducir para el Sol una masa de 1,99x10°°
kg, un didmetro de 1,39 millones de km y una densidad
media de 1,4 g/cm®. Produce energia a un ritmo de
3,85x10% kw que genera a partir de la fusitn ruclear
del hidrdgeno. Pero tanbién esto es otra historia.
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