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SECRETARIA DE ESTADO
DE TELECOMUNICACIONES E INFRAESTRUCTURAS

J  MINISTERIO PARA LA DIGITALES
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Y DE LA FUNCION PUBLICA DIGITAL

JEFATURA PROVINCIAL DE INSPECCION DE
TELECOMUNICACIONES DE SANTA CRUZ DE
TENERIFE

INFORME SOBRE LAS TAREAS DE COMPROBACION TECNICA DE EMISIONES
RADIOELECTRICAS EN EL OBSERVATORIO DE El ROQUE DE LOS MUCHACHOS (LA
PALMA) PARA EL INSTITUTO ASTROFISICO DE CANARIAS

1. OBJETIVO:

Medir niveles de intensidad de campo de sefales relevantes en el espectro radioeléctrico
de 30KHz a 44GHz. en el entorno del Observatorio Astrofisico de El Roque de los Muchachos (La
Palma) para comprobar que dichas sefiales se ajustan a las limitaciones de intensidad de campo
radioeléctrico establecidas en la ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccién de La Calidad
Astrondmica de Los Observatorios del Instituto Astrofisico de Canarias y del reglamento que la

desarrolla aprobado por Real Decreto 243/1992, de 13 de marzo.

2. METODO DE TRABAIJO:

Observacion del espectro por segmentos, con antenas Omnidireccionales para las bandas
de LF, MF y HF y con antenas directivas a partir de VHF, tanto en plano vertical como horizontal,
con rotacion de las antenas sobre su eje. En la rotacion de las antenas se establecieron tres
puntos de orientacidon azimutal (02, 1152 y 1702), que se corresponden con las orientaciones

desde el punto de medida (282 45’ 18,88” N — 172 53’ 06,96” Q), de las zonas de mayor influencia.

En la realizacion de medidas de frecuencia y nivel de las sefiales observadas en el
segmento de espectro (30 KHz-44 GHz.) y registro de estas, se empled un equipo Rohde &
Schwarz FPH54 (Analizador de Espectro de 5kHz a 44GHZ) conectado a las siguientes antenas para

las distintas bandas de frecuencias:

HFH2-71 desde 30kHz hasta 30MHz
EMCO 6509 (1KHz- 30MHz)
HE-400P-UWB desde 30MHz hasta 6GHz



HE-400P-SHF desde 6GHz hasta 20GHz
HE-800-PA desde 20GHz hasta 44GHz

La configuracién del analizador de espectro para cada banda objeto de estudio, Antena,
Resolucién de banda, Resolucion de video, Velocidad de Barrido, Atenuacidon, Amplitud y azimut,
se indica en el fichero adjunto tabla ficheros de medida.xls incluido en el CD adjunto. El nimero

de barridos para cada medida ha sido 50 en todos los casos.

3. MEDIOS EMPLEADOS:

Las observaciones se llevaron a cabo los dias 10 y 11 de junio de 2024 en horario diurno y
nocturno (nocturno para las bandas de LF, MF y HF), en el Observatorio Astrofisico de El Roque de
los Muchachos (La Palma). Debido a las condiciones del punto de medida escogido, en las
coordenadas 282 45’ 18,88” N — 172 53’ 06,96” O, en el que no se dispone de acceso a corriente
eléctrica, las medidas correspondientes a las bandas LF, MF y HF, tanto diurnas como nocturnas,
se debieron realizar en otro lugar, en las coordenadas 282 45’ 47,81” N — 172 53’ 40,87” O, en el

que si habia acceso a corriente eléctrica para poder alimentar las antenas.

Se empleé como soporte de antenas, tripode de 1,5 metros de altura

En la observacion de las diferentes bandas se empled la siguiente instrumentacion:

3.1 ANTENAS:

Antena HFH2Z1 (de 9KHz a 30 MHz) Antena HE 400P UWB (de 30MHz a Antena HE 400P-SHF (de 5GHz a
6GHz) 20GHz)



Ky

Antena HE800-PA (de 18GHz a 44 GHz) Antena EMCO 6509 (1KHz- 30MHz)

3.2 INSTRUMENTACION:

8 coe
| -faaaa
- aaaa
Ol'anma

Analizador de Espectro FPH54 Portatil HP Elitebook 645 G9
(5KHz- 44GHz)

3.2.1 Bandas de LF 30-300 KHz, MF 300-3000 KHz y HF 3-30 MHz
- Antena HFH2-Z1 activa de Rohde & Schwarz

- Antena EMCO 6509 (1KHz- 30MHz)
- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH 54

- Cable RG-213

3.2.2 Bandas de VHF 30-300 MHz.
- Antena Directiva marca Rohde & Schwarz modelo HE 400P UWB

- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH54

3.2.3 Bandas de UHF 300MHZ-3 GHz
- Antena Directiva marca Rohde & Schwarz modelo HE 400P UWB

- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH54




3.2.4 Bandas de SHF.

3.2.4.1 SHF 3-6 GHz
- Antena Directiva marca Rohde & Schwarz modelo HE 400P UWB

- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH54

3.2.4.2 SHF 6-20 GHz.
- Antena Directiva marca Rohde & Schwarz modelo HE 400P SHF

- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH54

3.2.4.3 SHF 20-30GHz
- Antena Directiva marca Rohde & Schwarz modelo HE 800PA

- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH54

3.2.5 Bandas de EHF 30-44 GHz
- Antena Directiva marca Rohde & Schwarz modelo HE 800PA

- Analizador de Espectros marca Rohde & Schwarz modelo FPH54

4. CONCLUSIONES:

En la banda de MF las sefiales mds destacables corresponden a radiodifusiéon sonora
en onda media en horario nocturno, debido a la mejor propagacién.

En la banda de VHF las sefiales mas destacables corresponden igualmente a servicios
de radiodifusion sonora analdgica en modulacion de frecuencia (FM), pero a niveles
inferiores a los indicados en la normativa.

Desde el punto de medida 1 (Roque de los Muchachos), se reciben gran variedad de
sefiales provenientes del entorno del emplazamiento del telescopio JKT. Aunque con niveles
inferiores a los indicados en la normativa. Debido a esto se decide hacer una medida en el
entorno del Telescopio JKT, para analizar con detalle las sefiales presentes en el espectro
radioeléctrico.

Detectamos sefiales del servicio fijo, concretamente en la frecuencia 163,8875MHz,
correspondientes al expediente TFTF-1900737 cuyo titular es el Cabildo Insular de La Palma,

con la finalidad de emergencias, proteccion civil y extincidn de incendios forestales.



Asi como diversas sefiales de telefonia maévil en las tecnologias GSM, UMTS y LTE de
los operadores Movistar, Vodafone y Orange, todos ellos presentes en el exterior del
edificio del telescopio JKT.

En la banda de UHF destacan servicios méviles como TETRAPOL (Gobierno de
Canarias) y las distintas tecnologias de redes publicas de telefonia movil en las bandas de
800 MHz y 900 MHz, 1800 MHz, y 2100 MHz (no se recibe la banda de 2600 MHz, ni en 3500
MHz). Se adjuntan gréaficas en el apartado 6.10. OTRAS GRAFICAS.

Se han detectado distintas sefiales WIFI en el entorno de los edificios. Aunque son
transmisores de menos de 25W, por tanto, excluidos del RD 243/1992, hay una considerable
cantidad de ellos y en las proximidades a la ubicacién del transmisor, su nivel es alto.

En las bandas de SHF y EHF no hay nada destacable.

En la siguiente tabla se muestran las sefiales mas significativas (proximas o
superiores al limite de 88.8 dBuV/m) con indicacion de servicio, frecuencia, nivel,

identificacion y procedencia. Estos valores se han obtenido midiendo en los puntos 1y 2.

BANDA | SERVICIO POL | FRECUENCIA l(’c\iﬂB—uc\/A/,:‘/ln')Do IDENTIFICACION | EMPLAZAMIENTO Lugar de medida

MF 406,5 KHz 87,80 Sin identificar Residencia

MF BS OM Vv 621,0 KHz 81,82 RNE Las Mesas (S/C Tfe) | Residencia

UHF MO TetraPol \Y 392,03 MHz 62,39 Gob Canarias Roque Roque de los Muchachos
UHF MO LTE (10MHz) 796 74,66 Orange Roque Roque de los Muchachos
UHF MO LTE (10MHz) 806 72,83 Vodafone Roque Roque de los Muchachos
UHF MO LTE (10MHz) 816 78,81 Movistar Roque Roque de los Muchachos
UHF MO GSM 927,4 68,10 Orange Roque Roque de los Muchachos
UHF MO UMTS 931,8 75,75 Orange Roque Roque de los Muchachos
UHF MO GSM 944 72,03 Movistar Roque Roque de los Muchachos
UHF MO UMTS 946,8 77,61 Movistar Roque Roque de los Muchachos
UHF MO GSM 956 58,96 Vodafone Roque Roque de los Muchachos
UHF MO 1814 MHz 62,82 Movistar Roque Roque de los Muchachos
UHF MO 2157 MHz 79,80 Movistar Roque Roque de los Muchachos

A continuacién, se muestran los valores obtenidos en el Telescopio JKT, con niveles
claramente superiores, esto es consecuencia de la proximidad al transmisor, pues las
medidas se han realizado en los aledafios del propio edificio del telescopio.

A modo de ejemplo podemos indicar que la sefial en 944MHz, medida en el Roque
de los Muchachos es de 72,03 dBuV/m, mientas que en las proximidades del Telescopio JKT
su valor sube hasta los 101,54 dBuV/m. La distancia entre ambos puntos es de unos 1000m.

En las paginas 60-61, se incluyen graficas comparativas obtenidas en ambos puntos.



BANDA | SERVICIO POL | FRECUENCIA I(Zl;uc\f}xl;o IDENTIFICACION EMPLAZAMIENTO | Lugar de medida
VHF SF 163,8875 139,94 MF-| Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO TetraPol 392,03 MHz 109,49 Gob. Canarias Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO LTE (10MHz) 796 109,76 Orange Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO LTE (10MHz) 806 109,91 Vodafone Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO LTE (10MHz) 816 104,92 Movistar Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO GSM 925,4 95,30 Orange Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO UMTS 931,8 100,34 Orange Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO GSM 944 101,54 Movistar Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO UMTS 946,8 97,06 Movistar Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO GSM 956 98,61 Vodafone Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO 1814 MHz 106,69 Movistar Telescopio JKT Telescopio JKT
UHF MO 2157 MHz 118,66 Movistar Telescopio JKT Telescopio JKT

En términos generales las sefiales observadas, se ajustan a lo establecido en la ley
31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccién de La Calidad Astronémica de Los
Observatorios del Instituto Astrofisico de Canarias y del reglamento que la desarrolla
aprobado por Real Decreto 243/1992, de 13 de marzo.

Se recomienda hacer un control de las redes WIFI emplazadas en las instalaciones
del observatorio, debido a su proliferacién, teniendo en cuenta que se encuentran
presentes practicamente en cada edificio.

Del mismo modo se debe tener en cuenta que en las proximidades del Telescopio

JKT los niveles de sefial obtenidos superan los valores indicados en la normativa.
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6. ANEXOS.

Se aportan en CD adjunto, conjuntos de ficheros obtenidos del analizador de
espectro. Este conjunto de fichero lo forman grupos de 3 ficheros de cada medida obtenida.
Uno con extension xls, con valores separados por comas con las medidas realizadas en los
distintos barridos, otro con extensidn set, con la configuracién del equipo analizador y que
puede ser cargado en la aplicacién R&S InstrumentView de Rohde & Schwarz, y permite
interactuar con él, y un tercero en formato png, con una imagen de la grafica obtenida, a

cada grupo lo acompafa un cuarto fichero con los datos y la grafica en formato xIs.

6.1 FICHEROS:
El conjunto de ficheros lo forman las siguientes carpetas:
- 01 Roque-LF-30-300KHz
- 02 Roque-MF-300KHz-3MHz
- 03 Roque-HF1-3MHz-16.5MHz
- 04 Roque -HF2-16.5MHz-30MHz
- 05 Roque -VHF-30MHz-165MHz
- 06 Roque -FM-87.5MHz-108 MHz
- 07 Roque -VHF-165MHz-300MHz
- 08 Roque -UHF- 300MHz-1GHz
- 09 Roque -UHF-TDT-470MHz-686MHz
- 10 Roque -UHF-1GHz-2GHz
- 11 Roque -UHF-2GHz-3GHz
- 12 Roque -SHF-3GHz-6GHz
- 13 Roque -SHF-6GHz-8GHz
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- 14 Roque-SHF-8GHz-12GHz

- 15 Roque -SHF-12GHz-15GHz
- 16 Roque -SHF-15GHz-20GHz
- 17 Roque -SHF-20GHz-25GHz
- 18 Roque -SHF-25GHz-30GHz
- 19 Roque -EHF-30GHz-35GHz
- 20 Roque -EHF-35GHz-40GH:z
- 21 Roque -EHF-40GHz-44GHz
- 22 Roque -Otras
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6.2 PLANO DE SITUACION.
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6.3 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS LF (30-300 KHz).

Esta banda se ha medido en el punto de medida 2, debido a la necesidad de disponer
de corriente eléctrica para la alimentacién de la antena. En esta banda, no se aprecian
sefales que se acerquen al valor de 88.8 dBuV/m, aunque si se observa un elevado nivel de

ruido
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LF 30kHz-300kHz Diurna
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LF 30kHz-300kHz Nocturna
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6.4 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS MF (300-3000 KHz)

Esta banda incluye las emisiones de radio en Onda Media, se identifican aquellas sefales por
encima de 80 dBuV/m.

Las sefiales visibles en la grafica nocturna:

Las frecuencias 303KHz, 360KHz, no se han vuelto a observar en medidas posteriores.

La 406.5KHz, no se ha podido identificar.

La 460KHz, tras varias pruebas, hemos concluido que la origina el portatil conectado al analizador,

durante la realizacion de las medidas, concretamente el touchpad que controla el puntero.
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MF 300kHz-3MHz Diurna
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MF 300kHz-3MHz Nocturna

303|<H§7'<H:’I

406,5kHz

|

100
90

460kHz

80

[w/argp] pnuugely

20

10

85'696¢
viL‘ozee
0.'0.82
IRANNA T
€9'LLLT
6£zeLe
96292
4 RrAcTA
80PLST
§9'peSe
LZ'SLve
LL'Seve
ve'aLee
06°9¢ceT
opLLTT
€0'geee
65'8/1C
GlL'6cle
TL'6L0T
8z'0c0e
G8'0861
LV LEBL
£6°1881
vG'zesl
oL'essl
99'cell
£2'7891
6L'PEIL
Ge's851
z6'5eS1
8p'9svl
vo'LEVL
L9°/8€EL
Lir'geel
£.'38¢1
og'eecl
986811
cr'orLL
660601
GS'LrolL
L1266

89Cr6

ve'ees

08cv8

LEPBL

£6'PrL

67569

90'9%9

29965

8LLyS

GLL6Y

Le‘gry

£8°g6E

vi'6Pe

00‘00€

Frecuencia[kHz]

Limite 88,8 [dBuV/m]

18



6.5 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS HF (3-30 MHz.)
6.5.1 HF1 - 3-16.5MHz

Sin sefiales relevantes, no obstante, se observa que, en la gréfica nocturna, sube el nivel de las

sefiales, como era de esperar debido a la propagacion.
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HF1 3MHz-16.5MHz Diurna
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HF1 3MHz-16.5MHz Nocturna
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6.5.2 HF2 - 16.5-30MHz

Sin sefales relevantes.
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HF2 16.5MHz-30MHz Diurna
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HF2 16.5MHz-30MHz Nocturna
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6.6 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS VHF (30-300 MHz.)

Esta banda se divide en dos tramos, el primero desde 30MHz hasta 165MHz, y el segundo
desde 165MHz hasta 300MHz. A partir de la banda de VHF, las antenas a utilizar son
directivas, por lo que se han seleccionado tres azimuts orientados a centros emisores
relevantes, que generan los niveles de emisién mas elevados en el punto de medida. (09,
1152y 1709). Se han realizado medidas en los tres azimuts, tanto en polarizaciéon horizontal
como vertical. Se incluye unicamente en este informe la grafica mas relevante. El resto de
las gréficas se incluyen en el CD que acompafia a este informe.
6.6.1. VHF 30-165MHz

Esta primera parte de esta banda del espectro radioeléctrico incluye la parte asignada a las
emisiones en FM, por lo que se incluye una segunda grafica de la parte FM en detalle. En

esta segunda grafica no se observan emisiones que se acerquen a los 88,8 dBuV/m:
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VHF FM 87MHz-109MHz Azimut 115°
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6.6.2. VHF 165-300MHz

Sin valores resefables.
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6.7 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS UHF (300-3000 MHz.)
6.7.1 UHF 300-1000MHz

Esta parte del espectro incluye las emisiones tanto de la red Tetra (391MHz), como de
telefonia mévil (700Mhz, 800Mhz y 900Mhz). Sefales provenientes de instalaciones de
telefonia en el edificio del telescopio JKT.

Asimismo, contiene las emisiones de los canales de TDT, pero puesto que en el punto de
medida escogido el nivel recibido es bajo. No se adjunta una grafica especifica del servicio
de TDT.
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6.7.2 UHF 1000-2000MHz

Esta parte del espectro incluye las emisiones de telefonia mdvil (1800Mhz). Seiales que se
reciban con niveles muy bajos.
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6.7.3 UHF 2000-3000MHz
Esta parte del espectro incluye las emisiones de telefonia mdvil (2100Mhz). Seiales que se

reciben con niveles muy bajos

Por otro lado, pertenecen a esta parte del espectro las emisiones WIFI en la BANDA 2.4GHz
(2412-2472MHz) que se trataran con mas detalle en el apartado 6.10 Otras Graficas
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6.8 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS SHF (3-30 GHz.)
6.8.1 SHF 3-6GHz

Sin sefales relevantes, Unicamente se observa una progresiva elevacion del piso de ruido

Por otro lado, pertenecen a esta parte del espectro las emisiones WIFI en la BANDA 5GHz
(5180-5825MHz) que se trataran con mas detalle en el apartado 6.10 Otras Graficas
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6.8.2 SHF 6-8GHz

Sin sefales relevantes.
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6.8.3 SHF 8-12GHz

Sin sefiales relevantes.
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6.8.4 SHF 12-15GHz

Sin sefales relevantes.
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6.8.5 SHF 15-20GHz

Sin sefales relevantes.
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6.8.6 SHF 20-25GHz

Sin sefales relevantes.
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6.8.7 SHF 25-30GHz

Sin sefales relevantes.
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6.9 GRAFICAS ESPECTRALES DE BANDAS EHF (30-44 GHz.)
6.9.1 EHF 30-35GHz

Sin sefales relevantes.
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6.9.2 EHF 35-40GHz

Sin sefales relevantes.
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6.9.3 EHF 40-44GHz

Sin sefales relevantes.
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6.10. OTRAS GRAFICAS.

En este apartado se incluyen aquellas graficas singulares que hemos considerado de interés.

Telescopio JKT. Las graficas siguientes se han obtenido de las medidas a pie del edificio del
Telescopio JKT, de ahi el nivel obtenido, debido a la proximidad de los transmisores.

SF 163.8875MHz

TETRA 392.03 MHz

Telefonia Mévil 800 MHz

Telefonia Mévil 900 MHz (se acompaia misma grafica en el Roque para comparar)

Telefonia Mévil 1800 MHz

Telefonia Mévil 2100 MHz

621KHz sefial proveniente de Las Mesas en Tenerife

WIFI 2.4GHz instaladas en IAC (2412MHz-2472MHz)
WIFI 5GHz instaladas en IAC (5180MHz-5825MHz)

En las inmediaciones tanto de la Residencia, como de las instalaciones del GTC

Los transmisores WIFI, tienen menos de 25W, por lo que estarian excluidos del ambito de
aplicacién del RD. 243/1992. No obstante, se incluyen estas cuatro graficas, como un
ejemplo de muestra de sefales, que en cuanto de alejas de la fuente no son detectadas,
pero si tienen un nivel resefable en las cercanias de la fuente emisora. Por tanto, las sefiales
detectadas en las inmediaciones del Gran Telescopio Canarias no son detectadas desde
ninguno de los dos puntos de medida seleccionados: Residencia y Roque de los Muchachos.
Pero tienen un nivel alto en el entorno del edificio del propio telescopio, lo mismo ocurre
con la Residencia, y esta situacion la podemos extrapolar a cualquier edificio en el que haya
instalaciones WIFI.
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Grafica SF 163.8875MHz en el entorno del telescopio JKT

SF 163,8875MHz Telescopio JKT
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Red TETRA 392.03MHz en el entorno del telescopio JKT

TETRA 392,03MHz Telescopio JKT
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Banda 800MHz en el entorno del telescopio JKT
LTE-800 (789MHz-822MHz) Telescopio JKT
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Banda 900MHz en el entorno del telescopio JKT

Magnitud [dBpV/m)]

120

100

80

60

40

20

2G-3G-900 (924MHz-961MHz) Telescopio JKT

924
925
925
926
927
927
928
929
929
930
931
931
932
933
933

934
935
936
936
937
938
938
939

OO — N M S W
e s s T T B B |
o2 I+ B+ D B+ ) B o ) T # 2 IR o I # ) IR 0

Frecuencia[MHz]

—— Limite 88,8 [dBuV/m]

60

w
= =
3]

946
947
948
948
949
950
950
951
952
952
953
954
954
955
956
957
957
958
959
959
960
961




Banda 900MHz en el Roque de los Muchachos. Punto de medida 1
2G-3G-900 (924MHz-961MHz) Roque
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Banda 1800MHz en el entorno del telescopio JKT

2G-4G-1800 (1802MHz-1881MHz) Telescopio JKT
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Banda 2100MHz en el entorno del telescopio JKT

3G-2100 (2109MHz-2172MHz) Telescopio JKT
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Imagen individualizada de la frecuencia 621 KHz, proveniente de Las Mesas en Tenerife

621 KHz Diurna
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WIFI 2.4GHz Residencia
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WIFI 5GHz Residencia
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WIFI 2.4GHz GTC
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WIFI 5GHz GTC

100

90

o o o o [=]
~ © n <t 1)

[wyarigp] pnuuges

10

vZ'rees
LL°Z28S
6L°1Z8S
£9°618G
718185
29’9185
0L'GL8S
LG'EL8S
G0'ZL8g
zs'oLes
00°6085
81°/,08G
G6°G085
EV'V08S
06°208S
8e°1085
98°66L5
£E£'86LG
L8'96LG
6C'G6LS
9L'€6LS
[ 4AATA
LL06LS
6L°68LG
£9°L8LS
v1'98.G
Zo'veLS
OL‘E8LS
LG°LBLS
§0°08LS
CS'8LLS
00°LLLS
BY'GLLS
GB'ELLS
EP'TLLS
06°0LLS
8E'69LG
98°/9/G
£E£'99/G
L879/LG
6C'E9LG
9L°19LG
vZ'09LG
LL'8GLS
6L°LGLG
£9°GG/G
VL'vSLS
€9'CSLS
OL°LGLS
LG'6FLS
GO'8YLS
€SorLS
00°GWLS

Frecuencia[MHz]

Limite 88,8 [dBuV/m]

68



6.11. GLOSARIO DE ACRONIMOS.

Bandas de frecuencias

LF Low frequency (ondas kilométricas)
MF Medium frequency (ondas hectométricas)
HF High frequency (ondas decamétricas)

VHF  Very high frequency (ondas métricas)

UHF  Ultra high frequency (ondas decimétricas)

SHF  Super-high frequency (ondas centimétricas)
EHF  Extremely high frequency (ondas milimétricas)

Servicios

BS Broadcast sound (radiodifusién sonora)

BT Broadcast television (radiodifusion de televisién)
MO  Mobile (Mdvil)

RD Radiodetermination-Radar

Modulaciones/tecnologias

AM  Amplitude modulation (modulacion de amplitud)

OM  Onda media (radiodifusién sonora en AM en la banda de MF)

FM Frequency modulation (radiodifusién sonora en FM en la banda de VHF)

DAB Digital Audio Broadcasting (radiodifusion sonora digital)

DVB-T Digital Video Broadcasting — Terrestrial (radiodifusion de televisién terrestre). En
Espafa es mas comun el acrénimo TDT

TDT  Televisidn digital terrestre

GSM  Global System for Mobile Communications (tecnologia 2G de telefonia movil)
UMTS Universal mobile telecommunications system (tecnologia 3G de telefonia mévil)
LTE Long term evolution (tecnologia 4G de telefonia movil)

5G 5th generation mobile network (tecnologia 5G de telefonia movil)

WIFI  nombre comercial propiedad de la Wi-Fi Alliance para designar su familia de
protocolos de comunicacién inaldmbrica basados en el estandar |[EEE 802.11 para redes de
area local sin cables.

Anchos de banda

BW  Band width (ancho de banda, normalmente el ancho de banda nominal o de
referencia)

RBW Resolution band width (ancho de banda de resolucién del equipo de medida
analizador de espectro)

Tiempos

PW  Pulse width (ancho de banda de pulso en un radar)

PRI Pulse Repetition Interval (intervalo de repeticién de pulso en un radar, es la inversa
de la PRF o frecuencia de repeticion de pulso)
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https://es.wikipedia.org/wiki/Comunicaci%C3%B3n_inal%C3%A1mbrica
https://es.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local

		2024-12-20T09:24:24+0000
	CASTAÑEDA LAPORTE SERGIO ENRIQUE - DNI 42078073X


		2024-12-20T09:28:40+0000
	CERVERA JUANES FEDERICO - DNI 20810383Y




