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Los humanos desarrollamos con el yo alguna
forma de cosmovisién que nos explique y
nos integre con todo cuanto nos rodeao. Por
eso, aun en las civilizaciones mds antiguas,
hay cosmogonias y cosmologias que
encierran en su pintoresquismo, con las
visiones del cosmos que les es asequible, el
popel que en tales universos desempenan
los humanos.

En el Ano Internacional de la Astronomia y
con motivo de la Inauguracion del Gran
Telescopio CANARIAS, el Instituto de
Astrofisica de Canarias (1AC), con el
patrocinio del programa cultural Septenio
del Gobierno de Canarias, ha querido
ofrecer al pueblo de La Palma un recorrido
por las cosmovisiones y por las utilidades
que ha ido teniendo la astronomia, sin
olvidar lus sugerencias profundas que la
belleza del universo produce.

Prof. Francisco Sanchez
Director del I1AC



Cuando, tras la Gran Explosién, se puso en
marcha el Universo, se hicieron realidad
también el espacio y el tiempo. Sin embargo,
nadie habia vivo para contemplar este
prodigio. Tuvieron que pasar miles de
millones de ailos para que surgiera sobre la
faz de la Tierra el homo sapiens y, con él, los
por ahora unos ojos inteligentes dispuestos
o observar, a hacerse preguntas y a buscar
respuestas. Hasta ese momento, el Cosmos
fue ciego e incapaz de mirarse a si mismo
para conocerse mejoc

Ya con el hombre sobre la Tierra, durante
siglos y siglos esa maravillosa boveda
estrellada se mostré con todo su poder de
fascinacion, pero tan lejana como
inasequible. Con el hombre habia surgido un
algo nueve que ya no pararia en su deseo de
saberlo todo, de conocer lo gue realmente
ocurre, el porqué ocurre y cudles son sus
reglas. Con el hombre, el Universo se doté
de una conciencia de si mismo y de un
observador implacable. Y todo ello ocurrié en
un modesto planeta, companero de otros
modestos planetas que giran todos
prisioneros de una modesta estrella llamada

Sol.

Espoleado por su naturaleza, el homo
sapiens comenzo primero a contemplar
extasiado la boveda celeste, intentando
saber su inflvencia en sv vida y sv futuro,
después a observarla con mirada analitica y,
por ultimo, a buscar de qué manera
desentranar los leyes que se esconden bajo
el comportamiento de los fenomenos
observados. Y todo ello, utilizando como
unica herramienta sus ojos. Reducido a su
mirada como énico instrumento, tan natural



como limitada, e ignorando ain aquello del
bello mentir de las estrellas, interpreté lo
realidad basdndose dnicamente en lo
aparente, construyendo teorias y modelos
que lo afincaban en el centro de lo existente.
Asi, casi sin querer, se convirtié en el eje
nico en torno al cval todo giraba como una
enorme y armonica esfera. El Sol y la Luna,
las estrellas fijas y las vagabundas, se
sucedian dia tras dia y noche tras noche en
un rutinario devenir ante la atenta mirada de
unos y de otros.

Pero pasaron mas siglos y los modelos fueron
incapaces de sostener lus realidades. Unas
teorias fueron sustitvidas por otras. Los
paradigmas intocables dieron paso a otros
mejor capacitados para explicar lo gue ya no
tenia explicacion. Porque, ya entonces, la
proverbial inquietud humana habia hecho
posible el desarrollo de un instrumente con
el que acercarse al cielo sin abandonar
nuestro suelo terrenal. Lo inalcanzable se fue
acercando. Ese ser inquieto habia dirigido el
telescopio al cielo y proyectado nuvevas ideas
reveladoras. Todo ello le dio las fuerzas y la
valentin necesarios para abandonar las
viejas ideas y con ellas el centro del Universo
para sitvarse, con humildad, en sv verdadero
lugac El Sol ocupé su sitio y fue entonces
cuando todo comenzo a encajac A partir de
ese momento, la progresion en el
conocimiento del Universo ha sido una
aventura imparable lograda gracias al
conjunto de instrumentos que el ingenio del
ser humane ha sabido desarrollac

“Cosmovisiones” muestra esas maneras de
interpretar el Universo visible hechas arte
por ilustradores que llenaron de laminas
tantos y tantos maravillosos cédices que son
el tesoro de nuestras bibliotecas. Nunca
estaremos tumpoco suficientemente
agradecidos a aquellos humildes copistas
gue han hecho posible que el arte, la
filosofia y la ciencia mds antigua lleguen
hasta nuestros dias.

La muestra ha querido exponer también un
ejemplo de como el saber de astronomia fue
siempre 0til y, en concreto, clave para el arte
de navegar Como simples botones de
muestra, se exponen las ilustraciones de dos
libros, lu Suma de Cosmographia del
sevillano Pedro de Medina, y el
Astronomicum Coesareum de Petrus Apianus,
maravillos ambaos pertenecientes a los
fondos de la Biblioteca Nacional de Espoia.

Hubiese quedado incompleta esta muestra si
no hubiésemos dedicado una Sala a
proyectar las imdgenes de como vemos hoy
en dia el Universo cuando nos acercamos a él
con los mas modernos telescopios y de cdmo
esta apasionada historia del ser humano por
comprender el Universo, del que sélo somos
una insignificante chispa inteligente, es
también el relato de la evolucion de su mejor
herramienta para hacerlo: el telescopio.

Nuestro agradecimiento mds sincero a cuanta
personas e instituciones han hecho posible
esta Exposicion.

Luis Martinez
Jele del Gabinete del IAC



Circunferencias,
circulos, esteras...

La simetria circular

es la forma matemadtica
mds frecuente en la
naturaleza.

La circunferencia es el perimetro
mds corto que encierra una
superficie plana.

La esfera es la menor superficie
que encierra un volumen.

El circulo protege, rueda, mueve.

Es perfeccion y armonia;
orden y belleza.

¢Qué forma
tiene el Universo?

El cielo parece una estera
de estrellas fijas rodeando
la Tierra.

El Universo finge reflejar en él
la perfeccion de la esfera
y el movimiento de un circulo.

Figura y movimienio parecen
darle armonia.

Pocas visiones han seducido
tanto a la ciencia y el arte.

El circulo, la estera, son una
metdfora en si mismos,

un simbolo a través del cval
el hombre ha tratado de
entender los misterios del
Universo.



La figura y el movimiento del
mundo contrnibuyen a darle
armonia, fa figura, porgque
stendo :'.:I.";".'e'.'.r_}' semepante a 51
misma en fodos sentidos If'.'n'-:'n.':'

encerrar en 51 todas fas demds

figuras reguiares; el movimicnto

f‘.if..jl.'h' ;i';';.._"f._ﬁf clernamente un

..'f."f.h'.lr.'.

De sphaera mundi

La divina geometria

Fue lu escuela griega quien dio a la
astronomia una verdadera

importancia cientifica.

Los filésofos griegos tenian una concepcion
geocéntrica del mundo. Propusieron un
modelo en el que los planetas, ademas de la
Luna y el Sol, giraban en torno de la Tierra,
el centro del Universo, describiende circulos
a velocidad constante. Esta idea estaba de
acuerdo con un sentido de lo que parecia
bello y elegante. El circulo era la forma mas
perfecta, sin principio ni final. Y el
movimiento circular era, sin duda, el mas
opropiado para cuerpos

tan sublimes como los celestes.

El modelo geocéntrico de los griegos
(aristotélico) fue ampliade por Clavdio
Ptolomeo en el siglo Il d. € hasta constitvir
un modelo cosmolégico completo. En el
Universo de Ptolomeo, la Tierra estaba en el
centro y la rodeaban ocho esteras
concéniricas donde se engarzaban la Luna,
Mercurio, Venus, el Sol, Marte, Japiter,
Saturno, la esfera del Zodiaco y las estrellas
fijas. Esta cosmologia fue adoptada por lo
Iglesia cristiana como la imagen del
Universo porque se ajustaba a las escrituras
y constituyé el paradigmo

de la ciencia medieval

hasta la revolucion cientifica moderna.



Piedros del Sol

Manalite de beralie del reine de Momberoma [, 1 507 - 151
Cirdod de Mexivo, Museo Nacionol de Antropofogie

Los pusblos de Amiroa Ceniral alearzaran un elie grade d
conodmienmos astronomice, imilar ol do babilorsos, osiios y
ogipdet. Lot extesas desarcdlaran ba astranemia v of
ezlendario, y constrayaron lugares on los que realizzren
ohserradones muy predsos, hasto ol purbo de medir con gron
peactitud bos peeiodos arbitales dod 520, lo Luna y =% pleansdes
Wanws y Marte. La figern muestra un menalite decular con
waira ciules conciniricos. En el contio so distingue ol rostre
dol Dies Sal, La flangwoan cuatra figuras da forma muadrods
que epresentan os cuatre soles. B groulo axtarior astd
formads par 10 dreas que mgiesentan los dios de cada uno de

los 1 8 mosas qua comtituion al cobendario arem,

De sphaera mundi
La divina geometria

El Universo come Tabemndculo

Cosme Endicoplevste, Tapogrophia dhidtians
Cddign minids, sigia X1
Firanre, Bibliotera Medicen lowrsnsionn, Plol .78, ¢ 04w

A pamiar die sun conbactos con o pueblos do lo Mewspotas=ia, let
hakeacs no |legaron o tenes grandes conod misntos astrenomioos,
Sus eencepelenes cesmogénicas raflajom un nivel bastante primitive
y 300 patad sui obiervaciones sobse o Sal, o Luna § sus
mecsimiantos, ol como sobre fos eclipres y bos planstos. Este
madele dol Univorsa dol sigle ¥ eda inspiede sm ol lebarndculs
habasc, Lo bovedn de evhe comifrood on repredenia o firmaomaenta,
El mends comocide edlo sitwado sebra un plane da fomea
rechangular y redeods poe ol eokane. (s all sa aleve sna menfona
camen gue coulln & Sal provacanda la nocha. El diseo roja dela
duretha representn o mismo Sol que sale y ol de o izguierda o
que so pene, Evie forfosiosn vision del Univero fus compartida
pod algemes de bos padres da ba |glesla, paro complelamanta
obandenoda al final dol milenic.

EL PRIMER CIELO

Podemos remontar lo astronomia anfigea hasta los primeras
dvilizaciones conacidas, de cuyos conocimientes lenemaos al guna
referencia gracias a lo tradicién o o grabodes que han llegode
hasto nosciros. Lo primera referendo es en Mesopolomin,
cworenfa siglos ontes de Cristo, cuyes conccimientos se
difundieron por toda Asio, Europa y Egiple y com mucha
probabilidad, también por los puebles de América Central. Los
primeros conodmientos astronemicos se oplicoran, sobre toda,
con fines religiosos y ngricolas.




La Tierra y los elementos

Hildegard von Bmgen, Soncfee Hildegerdis Revelotones
{Libey Divimzruey Oporum)

Cadige miniods, primera mitod del zigh XN/

Lucen, Biblictecn Esfelfal, Ms. 1942, .38

La Hgwa regresema esta vlsion donde la regién elemendal
dal Munde, la 20ma sublunos, esio lormoda par ba Tieno y los
wdaros dal Agua, del Al y del Fusgo, La reglon supados o
clale efstaling, figuns anhve ba esfena del Fuage v ba del Agua
dende, sabro un fonda azud, aponecen an rojo las esirallos.
En la parte supssior &n oeo, 52 encuantren alinoodos los
siele planstas, enre elles ol Sol v o Lura,

De sphaera mundi

La diving geometria

El centro de lo creacién

Hiidegord von Bingen, Senclae Hhidegards Bovelofiome
{Liber Difvinarum Oparum), primers mifod del & X0{

Luern, Biblictece del Momewterie da San Lavense de B Evcorial,
wi 513, L 38

El umiwarse de Aristitelos foe adeplado coma propio por la
lghsia pesqui sna acoede con los Eseriteras. Ea dnles |o Tioera g
of hambira son los comtros do lo arsadion divina. El aserpo dal
haebra busca la Tierra perqus exld hacha da alla ¥ por o su
pirta 5 airaida hocia abajo. “Md amar e mi pesa® dije San
Agustin Sim emborgo, ol pasa dal s piditu e ligans, mas qua al
Fusgo v ol Alta, por lo sube hoca su lugor dse descamsa natueal,
lisjos dal de: suhbl El Hombie, creado o imagen y
semajomra de Dies, axpresa em sus componentas meteriobes §
wspiritunles una matunl correspondanda con el Cosmos anteo,
reswlindo de ba obao divina.

LA OBRA DIVINA

Durante la Edad Media predoming el sistema plolemaico
geoténtrico, Este modelo estoba basado en o vision oristotelica
en la que la Tierra se suponia inmovil. Los cwatro elementos
demostraban que ¢l estado natural de fodas los cosas sublunores
e el reposo, La Tiern, el Agua y el Aire busean su lugar hodia
abajo dende son detenidos por el suele. ¥ el Fuego trata de valar
hacia ariba donde permonece en reposo bojo bo esfer de la
Luna. En el mundo sublunar todo movimiento es en lineo recto. En
combio, la perfeccion de los cwerpas celestes hoce gue su
maovimienio notural sea circolor y unilorme. Poro Aristéleles y sus
sequidores cristionos ¢l mundo tenia moche mas sentida de esta
farma.




El engronaje del Universo

Joks Talholf, De Motibu Colectivm Moviliom
(odige minmde, sigho KW
Roma, Ribliciece Apastclica Veticona

Este a3quoma del mundo, representa of models motemdkcn de
Proloman, Todos o plonetos, o axmpdan del Sol, Sanan
apbeiches. T ko asfora da bas ostradlas Bjes o5 continldca o la
Tiedra. Tambidn lo $on los sebe esfecns, 1odas do color aanl, que
transmilon ol movimisnio @ los ederos plomstoricw. Evo
=inletern a3 por lonle una fepdasemtad&n realista y o
simplilicada do lo concepditn del dals en aquel tismpa.

De sphaera mundi

La divino geometrio

Los elementos del sistema Tolemaico

Jahanses do Socrobowe (Jlohn Holpwood), Do sphawra mowdl
Eadige mininda, sigh X¥
Nuewa York, Tee Pisrpant Morgon Librevy,rf Redcwrce, M. 722, 1. | By

El tratoda Dw Sphosia do Socrobosco es un cldsico de ba ostranomis
madieval y ronooentisla. Durante sigles [wa ol libie do astronesio mes
acreditnde an les universidedos ewopeas. De Sghacea breta con
cloridad muchas cueationes ostrondmicas osumisndo coma redarencio of
sistomo plolamaics, dol ooal la figure ilwiro multiples cosed aristicass
el eiroule dedarormle, ol punle ecvanto y of epidde. Una decseative
iepreseniation dal Zodioto endano los delollas de lo parfe mas lécnics
do o imagen,

Los griegos suponion que ef Universo giraba en tormo a la Tierra
describiende circulos, ya que ésta era la forma mds perfecia. Sin
embargo, no explicoba por qué algunos planetas parecian
describir bucles mientros avomaban con respedo o las estrellos
fijos. Debido o estos extronos combios en su movimiento, o los
planetas se les denoming “estrellas errantes”. Para soludonar el
problema, Flolomeo ided un ingenioso sistema en el cual o Tiema
no estaba en el centro exoclo [ecvante). Y los planctas giraban
alrededor de su propia orbita (epicicla), mientras descibian un
gran circulo [deferente). Llos planelas no estdn sujetos
direclamente a los eslers, sino medionte uno reedo excéntrica.
Cvando la eslera gira, le reedo entra en rotacion y los planetas
rizan su troyectorin.




La Tierra y bos esferas celestes

Los dobess amoureun
Codige minfads, @ principaes def sigla XU
Poris, Bibficdiréque Noziorele de Fronce, Fe 145, L 17

EY Universo geocenitics en |a Europa Cristiona sifuaba | Tiera, o
los eguos y kot cortinenios, ea gl centro dal Universa y rodeada do los
gireabers del Alra y dol Fuege. En ol extadoy se muinsn
cortbrtricamente bas esferas que conti les planitat, el Sal y la
Luma, asi como los represantacions dal 1edioce, Lo curicse de esle
imagan a5 gue |5 estrellas deredos, que s elimesn varfalmants,
1on solo seit y no siebe coma o nisero de los plasetas. Entee los
estralbas fijos ¥ la ditima franjo que corfions o Todiaco, e93a of
Frimum Mobiln, qes trommsite of movmiendo o fodo ol Univeese,

De sphaera mundi

La divino geometria

El mundo superior

Harfman Schindel, Nurambrag Chronicle, Nuremberg 1493
Fodwa, Bibliotens Universiarie

[Em 510 reprasemiocian del Universo les eshems son desoiies a la
porfocdan, Gircondan bn Tiero los esfores del Agua, o &ray of
Fusge. Tran los esteens da los plonetes, ol frmomento, dands 2
|eealizan las evirellas fjos. Siguiends a Flolomen, le cosmelogia
madiovn | ofadié uno novena ovleea, Crpsfallinum, guo comunico ol
mowimiama @ lo eslorn Imtarior [primem muhi!a}lmng-i'ﬂq'rﬂuua
las olvas esfarns. Por Giime, ol Empites, esfera inesdvil de b
pmitimo y moroda de los samoa.

oI UL PRy

La Iglesia aistiona mo tevo problemas para aceplar y abrozar el
modele geccéntrico plolemaico. Ademds, presentaba la gran
ventaja de dejor mos alla de la esfera de los estrellos fijos ona
enorme confided de espocio pora ocomodar nuevas esferos
transparentes e invisibles. la mds externa fue denominada
Empirea, donde los angeles, santes y bienaventuradeos gozaban
de lo presencin de Dios. Por debojo se encontraba el Primem
Mobile (primer molor), vma feemn misticn encorgodo de
trasmitir el movimiente a los demds esferas. El munde ero asi mas
perfecto y mas odecvado a como Dios, obviomente, debio de
haberlo aeade.




Ptolomeo

Copérnico




Efmundo vs :'.':_.":'."'I';'-.'. SO0 Porguce o
{a forma mas perfecta de todas, sin
comparacion alguna, totalmente
indrisa sea porgue es la mas G
de todas las figuras, la que mis
conviene para comprender todas fas
COSIS _" conservanias, sea tambicn
porgue fas demads partes separadas
del mundo (me .'L_',r-.'-;r.' al sof ala
Luna y a las estrellas) aparecen cou
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De revolutionibus

La revolucion cosmologica

Conforme avanzaban los siglos y los
astronomos realizaban observaciones cada
vez mas precisas, el sistema de Plolomeo se
manifestaba incapaz de explicor los
fendmenos celestes del Sistema Solac. En
1543, Nicolas Copérnico publicé una
hipotesis totalmente diferente y reveladora
que proponia al Sol, y no a la Tierre, como el
centro del Universo. Copérnico tardé 25 aiios
en desarrollar su modelo heliocéntrico. Su
obra De Revolutionibus Orbium Coelestivm
(De las Revoluciones de las Esteras Celestes)
se considera el inicio de la astronomia
modemna.

Sin embargo, en la época en que se publico
resultaba dificil que los cientificos lo
aceptaran. Muchos consideraron que se
trataba sélo de un artificio para calcular los
movimientos de los planetas. Su teoria
también levantd vna tormenta de protestas
de otro tipo. La idea de la Tierra girando
alrededor del Sol era contraria a las
ensenanzas religiosas occidentales. El propio
Copémico, consciente de la polémica que
generarian sus ideas, quiso que el libro se
publicara estando en sv lecho de muerte y
dedicé el mismo al Papa. Mds tarde, la
Iglesia catélica colocaria la obra en su lista
de libros prohibidos.



El mundo segin Herdelides Péntico

Marzieno (opelle, Do Muptés Philofogice of Mercun
Ciadign mindeds, sigha XV
Vewecin, Biblictecs Marfonale Marciame, Laf. XVI, 35, L 143r

Lo idea do Hardclides pudo logar o la Edod Madia o mawis do
atraclones come dsin. En ba [magen vemes al Sol oasl en &l
canien del Zodiaco rodeado por Marcuria y Yonws girenda an
aekitns no comeéniricns. Bl Sad y la Luna giran ohededor da iz

Tleera, que presenta uma extrona farma ablonge, mienras que
lapiter y Salums giron fonfo olredodor de bn Tiama coma dal

Soll Los anabaiones qua oporecan 2 lo largo de las debitos do

et10s fres phonatas (ndiean sus pedidenes con respede ol
Lodista,

De revolutionibus

La revolucién cosmolégica

El sistema de Tycho

Toeho Brabe, Da mandi eetherad receniioriber phosncaenis,
Uiz nibarg 1588
Virpnze, “To Bbliatemn di Babels™ di Giancevio Balivame

El sislomn ideado por al dends Tydho Ercha <ol asbhonomo mas
eélebro da so Hempo pos bo numasos y pradsn de s
ohaenvadanes-, fuve gran édio, hata rdvalivar incluso con &l
sittoma copernicans. Fyche fralé, on roalidod, do aunar
sivlama plolamaion ren ol de Coparnico, dn remundar o o
Iimporianda clawe de la Tierra, hadende girar o su elrededer ba
Luma y o $al. For otre lode, como Harddlides Ponfico, propuso la
rotacian do et otos dneo plomstas alredador del Sell,
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Antes de eloborar su feorin, Copémico estodid los texios griegos y
descubrio que la rofodon de la Tierra y el sistema heliocéntrico ya
habian sido propuestes en la anfigua Greca, Herdelides Péntico
(5. IV a. €), discipulo de Aristoteles v de la escuela platonica,
afirme que el movimienlo aporente divimo del delo se debia ol
movimiente de nuestro ploneta, cada 24 horas, alrededaor de su
gje. ¥ deduvjo que los plonetos Mercurio y Venus giraban
alrededor del Sal, que a su ver doba vueltas a la Tierna, Una idea
revolucionaria que situard a Herdelides entre los precursores de
Copérnico, Mis adelante, Arstarco de Samos (5. 11l a. C), propuse
un madelo tolalmente heliocéntrico. Dietisiete siglas habrion de
pasar poro que la imagen de los plonelos girando alrededor del
Sol volviers o aparecet




El sistema copernitan

Nicalés Copernice, De revolufioribus orbivm coslestivm
Momwsrilo swtagrafo, 1 520-1541

Crocovin, fodex Cracoviensis Bibliotecos hegellonicae 10L000,
i

En o décimo copitulo ded libee, Stulads De Giden
Caolestive Orbium, Copémico prasenta su modelo
dustinada a ravaluelznar la dancda. B S2l figura on ol
candro, Le siguen los etferas de Marcuio, Veaus y o Tierra
com b Luna. s olld, Marie, Jipdley Sotuma y los estralles
fijas. En ol sistoma copasnicane parmanacon warles

| fios da la cesmologlie modievol que mas 1arde
dmoporetarion, wmo lo pravondo da los asfernes
planetarias v lo da los estralles fijos, dento de los coales sa
oantempla loda al Usivasa,

De revolutionibus

La revolucion cosmolagica

Heliotentrismo

Andreas (allonivs, Hevmomie mecrorosmicn. ...,
dmpterdom 1647

Vioease, “la bibliahece i Babele™ di Giancarle
Beltrame

S fralae do uma de bas obsas maestras ded arle Bhrors
barraco. El 5ol irendia con su [ foda ol Universo. H
glebo sublumar constitelde por los osairo alsmenios,

gira ohededor ded Sol dejande en su interion las

Arbitas da Marcurio y Venus. lopites esto mpresaniod,

odemas, con les cuaho sabelites desoebdarios por
Galileo em 1610, Y ol ctlove dedo 56 reprosasia con
lns doce figuron Todiscales.

LA LUZ DEL COSMOS

Lo teoria geacéntrica ideada para representar los movimientos
eclestes en el Sistema Solox, se revelaba insulicdente frente o los
observacionss mas continuas y predisas. Se imponia la necesidad
de una reforma lundamental que no tard4 en realizorse gradas a
lo obro de Copémico. El Sol, generoso ereador de luz y color, debia
ser el soberana de los planetas mds pequenos. Lo revolucion de
Copérmico marcd uno de los mayores combios en lo historia de la
tienciay afectd lombiéna lafilesolia y la religion,




El Universo sagin Digges

Thomas Digges, A Perlit Descriphica of the Coelestiell Grbes, Londres
LT ]
Nueva York, The Grangar Colection

Cen osha | magen Mgges suglers vna da bas mas profundes
transformad ones an ba Wistoda dal peromiento demdioo. Lo esleea de
bas wstrellos fijes, guo hasta enfonces siompe bhabiz encermede of
Univeese sntorn, sa quabsania; las exlealles pavecen saliria da les
beides da ba pdgina. Por primeea vot 3@ reprasasio wn Universo no
tarminada, infirile y pobloda de estrellos,

De revolutionibus

Lo revolucion cosmologica

Sisternas Estelares

Thamas Wright, da Original Mecry or New Hypolbesis of fhe
Usivarsa..., loaden 1750
Vicenso, “Le biblicfeca di Babele™ di Gioncorlo Belireme

Tha=as Wright imaging un Uriverss poblado de sistemas da
astrallos, no con unsinlin de estrellos come babia heche Gordano
Biuea, Bl omploo dod 1elovosple revel & qua muches objules coleshes
estaban Feamades en realidad por muchas etivallas. Imaging bet
sistamos solores en fcama do esfores, donde boy estrellos eslorian
distr buidas sobas ba aspeia separficla. Sagln Wiight, “asta
ilustizddn 3o puede llasar una vista pardal ded infinito, o quinds,
con merct i mpropiedod, uno visto beminada del infinile®,

INFINITOS MUNDOS

Durante bos siglos X1y XV1| hubo un debate entre los “médximos
sistemos del mundo®; &l copemicane y el ptolemaico. Aungue en
ombos casos el Universo fodavia se encontraba limitade por una
unica eskera externa lormada por las estrellas. Sin nml}urgu,
olgunes astrénomos come Themas Digges y Giordano Bruno
empezaren a imaginar los esirellas como olros soles poblando un
universe infinito. De olguna manera, tomentaba a
resquebrajarse el sistema imperonte hosta ese momento. Los
estrellas no estaban necesadomente dispuestas sobre una estera,
sino que se encontrabon o distintos distancias de la Tierro; el
Universa ya no podia concebirse como finite. Por defender asta
idea, demasinde ovanzado para su tiempo, Brono perecerio enla
hoguera.




Es imposible que la razon, sin una
instruccion previa, pueda dejar de
imaginar que la Tierra es una especie de
casa mmensa con fa boveda del cielo
sttnada sobre ella; una casa fmnoval
dentro de la cual el Sol, que es tan
pequefio, pasa de una regicn a otra
como pdjaro errante a través del arre.”

Teluar g l:l.l'l".'a" w NI

Astronomia nova

La derrota del circulo

El sistema copernicano, mucho mds simple y
superior a todos los precedentes, no estaba
libre de defectos. Copérnico compartié el
apego al prestigio de lus formas perfectas
del circulo y la esfera, y representé el sistema
solar con orbitas circulares y con distancias
respectivas bastante equivocadas. En
conjunto, la visibn copernicana no tuvo un
impacto inmediato. Pasé casi un siglo para
gue dientificos de la talla de Galileo Galilei,
Johannes Kepler e Isaac Newton completaran
la revolucién astronémica liberando a la
astronomia de los residuos geocéntricos.

La introduccion de Galileo del telescopio
amplié extraordinariamente el estudio del
Universo. A su vez, el aumento en la
precision de los mediciones hizo comprender
a Kepler gue la fascinacion por el circulo
habia sido un engano. Advirtié que los
planetas no describen circulos alrededor de
la Tierra a velocidad constante, sino que se
mueven alrededor del Sol describiendo
elipses u velocidad variable. Roto el hechizo
del circulo, las elipses de Kepler dejuban un
misterio por resolver: £Qué es lo que mueve
a los planetas? La solucion llegé unos pocos
anos después, cuando Isaac Newton publico
su famosa teoria de la gravitacién. Sv obra
culminoba la revolucion cientifica iniciada
por Copérnico y proporcionaba el
fundamento cientifico de lu modera vision
del mundo.



Los cinco solidos regulares

Jobann Keples, Mystecium Cosmographicum, Tebinga [ 576
Wicenra, “Lo bibliofece di Babele™ di Giancavle Belireme

En bo dpoos de Kepler sélo se conocion seis plonstos, Marurio,
Vamus, lo Tiers, Marta, Jipliar y Satuma, Geadas o kos antiguos
mahemdtioos griegot tambida te concdan ba aitentia de dnee

siolides regulaves o “pleténicos”, cuyes lodes eran poligenos
ragulares, Hoplar peersd goa los dos namares astaban conschadas y
g bos cinca sblidos, inscrites o anidades wno destra dal ofra,
dalseminaban los distoncios del S¢d a los planalos, Su "misdario
eéamies” quadd refubade por los descubdmionter postariores da los
planetas Urana y Haphene, asi come da las lunas de Jipitee

Astronomia nova
La derrota del circulo

Lo armonia de las esferas

Robarf Fludd, Wrigsgue cosmi... hidario, Oppenherm
141719

Viowazo, “lo bibliotes di Bobele™ di Giasarko Belirame

Lo eonwierién da qua los efaros da los plonsios amitian
senides que combinades produnan wma musico aemenica,
s remanda o Pildgara j a Flalén. Evte cencopto hevo
saquidsres como Kapler qua crain qua dentrs de estn
unfora do voces, ko welotidad de code plansta
corespande a cierdat nobos de lo eisslo sundcal lokina. Lo
“minica da lot evharns™ are | prusha ineluinkls da
armanio artre bos ooordes musicales y las arbitos de los
oritros. b visién de Keplss de un univeese arménics fus
cospartida ped muchos, coma demuastia evha imagen de
Robset Fludd an lo gue represente el Universo enbern
whavosado por wn insfrumants musioz| com une sola

EL MOLDE CIRCULAR.

Pitagoras, Platén, Plolomeo y todos los astrénomes cristionos
anteriores o Kepler, dobon por sentado que los planelas se
movian siguiendo cominos drculores. El drculo se consideraba la
forma geométrica perfecta. El Cosmes estobo dotade de um
“concierfo odmirable” consequide medionte movimienios
regulares, drbitos circulares y properciones armoniosas. El
Universe estaba llene de cormespondencas y analogias. La
geometria vislumbraba una imagen de perleccion y de esplendor
casmico que nadie estaba dispuesto cuestionor

TRACTATL L L1® ML




El nuevo orden

Orta von Guericke, Esparimenta novo...., Amsterdom 1677
Wiconra, “1o bibliodece df Babele™ df Giencorlo Balrema

En esta representacida del Sistemo Sclar ve reunen todes los nueves
duscubsl miantes sfecfuadas con el anteo|o, usads per pelmana voz por
Galiles. Figuran bos coatro sasdlites galileanos de Mipiter, dos de
Satume registiodes en aquedios anos y fembisn dos vatédites do Yones,
consacuania da una [nlaspeatad ia armonsa, Ademas, 0 mustnen le
manchat sobaied qua aporecen comeaidas en una etleen expodal,

Astronomia nova
La derrota del circulo

El Sistema Solar

Johean Gabviel Doppelmaier, Afos moves coolesfis, Nuremberg
LEL )
Milan, Biblotecs Oxvervelorie Advoncmice Jf Breve

En ssta ilustracian, les dansas inserpoionss sontianan pumarasas
informadanes sabre la nefurales y dimemiones da los planetos,
Sourno, por ojompla, asta roprasantade con ol enillo y eon dme
satélites [hey so comosen diesisiea), v 8524 (ndicadao ol periodo de
refacionis de codo una; igualmenta comee con los seldlites do
lupitar En la parte inferar frquamda esha ilustrods ol mamnisma
de wn aclipse de 5ol, misndras qgoe o le derecha e compero a los
wisfesmas d Plolomae, Tiche Brohe y Copidinioo. Lot elrollas an o
rincan suparior izquiorde evion fodas rodeadas por plonatns.

Gracias al telescopio de Galileo se inidd uvma erm de
descubrimientos y observodones que elevé progresivamente ¢l
eonodmiento del Universe. Lo primere que Galilee observa fue la
Luna. Ya no parecia un disco perfeclomente liso, sino que lenia
montoiios y estaba llena de crdleres. A confinuaddn dirigio su
telescopio o Jupiter y aviste cuatro lumas (que hoy son 12). De
modo que los cwerpos celestes no giraban exlusimments
alrededor de la Tierra. ¥ por dltimea, velvid su telescopio hacia el
Sal y descubrié manchas en su superficie que combiobon de forma
y posicidn. Los observadiones con el telescopio demostrabon que
los cielos no eran inmetobles e indestuctibles, y que todo la
materia deberia ser lo misma en todas partes. Hobia comeniade
laastronomia moderna,




“Ca csfern de fas estrellas es omogal fa
Tierra, haciendd una revolucion, produce
el macimiento v el ocaso cotidiano de fas

estreflas y de fos planetas.”

Iyl l {5 173

Suma de Cosmographia

La astronomia ndutica en Espana

La navegacion fue la principal beneficiaria
del extraordinario progreso en los
conoctimientos astronémicos. Los
descubrimientos geogrdficos de espafioles y
portugueses expandieron el comercio o
través de los océanos, Este crecimiento en las
necesidades de navegacion requirio de
mejores instrumentos navales, asi como vna
mejoria en las técnicas de cartografin
terresire y estelar, lo que significo un
importante estimulo para el estudio de lo
astronomia y las matemadticas.

Los progresos de la astronomia ndutica en
los siglos XV y XVI ayudaron a reselver los
problemas técnicos que plantean los largos
vigjes en alta mar y desempenaron un papel
fundamental en el descubrimiento y
exploracion del Nueve Mundo. La ciencia y la
técnica, en especial la astronomia y la
navtica, adquirieron una importancia
cardinal para el mundo europeo y logré
universalizar los negocios y la economia del
planeta entero.



Suma de Cosmographia

La astronomia ndutica en Espaia

Entre los instrumentos mds usades en aguella época por los
astrénomos estaba el askrolabic, Eimologicamente signilica
"¢l buscador de estrellos”. El astrolubio permite determinas
los posiciones de los estrellas sobre lo bévedn celeste.
También eron usados paro saber la hora del dia o de la noche,
mediante lo observacion del Sol o de un osho sobre el
horizente, y para determinar la latited o partic de lo pesicidn
de los estrellas. Se basa en la proyeeddn eslereognilica de la
eslern sobre un plono. Consiste en un draule, o seceitn de un
dreulo, dividido en grados con un braze mévil emel contro.

No se conoce con exoctitud quidn fue el inventor original.
Segun algunas fuentes, ya em conocido por los egipes en el
siglo lil a. C. Sin embargo, fue Plolomeo ¢l primero en
describir su comshruccion. A lo lorgo de lo histeria foe
cambionde su disefio: los drabes lo perfeccionaron
sostanciolmente y lo introdujeron en la Peninsula Ibérica
donde fue odoptado o lo nemeracion loting, Derante lo Edod
Media el astrolabio se convirtié en el principol instrumento de
nevegacion hosta lo aporicion del sextante en el siglo XV1II.



Suma de Cosmographia

La astronomia navtica en Espana
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El Astronomicum Coesoreum de Pefrus Apianus, es una de los
obras maestras de la historio de o imprenta y de la historia de la
asfronomio. Editoda en el afo 1540, represento uno exposicidn
ilustrada de lo ostronomia de Ptelomeo. Constituye ¢l trabajo
aslrondmico mds imporfante antes de lo edidon del De
Revolutionibus (1543) de Copémico. Fue uno de los libres mds
publicados durante el primer siglo de la imprento. Contiene
nociones de ostronomio. geaqalio, ftopogrofio, novegocitn,
meleorclogia, maolematicos, proyecciones carlegraficas y
descripdones de multitud de imtrumentos.

Lo obra consta de wno serie de intrincadas composiciones con
varias copas de discos de papel méviles, ona por codo uno de los
siete cuerpos celestes del universo conodde, mds otros muchas
que pz«milﬂu alinear lo situadon de cada p|ﬂrml|:| en {Lm!qu:er
dia del afic, en el solslideo, en el equinccde, ete. Eskd ademada
con virtwosos dibujes coloreades o mano en los que se mezcla lo
tradicién iconogrdfica ddsica con elementos fombdshicos. El
Astronomicom Caesareum foe dedicado al emperodor Carles ¥ en
reconacmienta ol opayo prestade.



Suma de Cosmographia

La astronomia nautica en Espona




EL ARTE DE NAVEGAR,

Sumﬂ d-E Cﬂjm GH rﬂpﬁ id Una de las principales contribeciancs de lo época en el compo de

p . - la navegacidn es la aparidén en 1545 de la obra Arle de navegar

Lo ustrenomsiit utica ow Espona que fue compuesta por Pedro de Meding, cosmégrato nacido hodo

1493 en Sevillo, cenfro de o empresa navtica espanolo y punto de

partida de los barcos hacia &l Nueve Munde. Este trabajo desperté

interés en todo &l confinente europen, yo que s& frotaba del primer

trotado exdusivamente dedicade ol tema ndutice, ¥ se tradujo o
diversos idiomos BUrOpes.

Suma de Cosmographia eshi comsiderada un extrocke de esia obea
§ contiene demostradones, reglas ¥ consejos sobre astronomia y
navegacion, ilesirodos con obondantes imdgenes y ocompanados
de un pequeio texto explicative, lo que pone de monifiesto su
cardeter ulilitario y divelgetive. El trafade, per su contenido
dentifico, su estruchura ¥ su extensién, soperaba los trabajos
precedentes y se convirtié desde su oparitién en un texdo bdsico
para la lormacién de pilotes en Espaiia y Europa.



EL ARTE DE NAVEGAR
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Suma de Cosmographia

Lo astronomia nautica en Espono




EL ARTE DE NAVEGAR,

Suma de Cosmographia

La astromomia ndutica en Espana
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