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1. Proporcionar las herramientas necesarias para la comprensién y el andlisis basico de los
procesos fisicos que se producen en las atmosferas estelares. Se analizara la ecuacion de
transporte radiativo, su soluciéon formal y las diferentes aproximaciones y casos particulares mas
utilizados en Astrofisica (entre otras: atmésfera plano—paralela, aproximacién de difusién, atmésfera
gris, aproximacion de Eddington-Barbier, equilibrio estadistico) y los procedimientos para resolver el
célculo de lineas espectrales tanto en equilibrio termodinamico local como fuera de tal
28 & | aproximacion. Dedicaremos parte del curso al calculo del coeficiente de absorcion y emision vy al
8@ & |perfil de las lineas espectrales. Asimismo se introduciran y analizaran las diferentes clasificaciones
S &3 | espectrales
T
TNw D
3. Consistird en un examen escrito (70%) y entregables escritos (30%).
Aptitudes y destrezas. Debera ser capaz de distinguir los rasgos principales de diferentes
espectros estelares y sefalar el tipo de estrella que los origina, asi como desarrollar los conceptos para el
andlisis de los espectros estelares como herramienta para conocer los parametros fisicos de las estrellas.
o 0.- INTRODUCCION. Organizacion y programa de la asignatura. Criterios de evaluacion. Bibliografia.
& 1.- CLASIFICACION ESPECTRAL. ;Qué son las estrellas? ;Qué observamos? Espectros estelares.
g Clasificacion espectral. Diagrama de Hertzprung-Russell. Atmésferas estelares. Modelos de atmoésfera. Lineas
= espectrales. Abundancias quimicas. Definiciones y aspectos histéricos: intensidad, flujo, luminosidad y

temperatura efectiva; magnitudes aparentes, sistemas fotométricos e indices de color; distancias y magnitudes
absolutas; masas estelares; relacion masa-luminosidad; absorcion interestelar.

2.- FUNDAMENTOS Y ECUACIONES DE CONSERVACION. Equilibrio termodinamico. El cuerpo negro e
intensidad especifica. Ecuacion de excitacion de Boltzmann. Ecuacién de ionizacion de Saha. Procesos
térmicos y de dispersion (scattering).

3.- ECUACION DE TRANSPORTE RADIATIVO. La ecuacién de transporte radiativo como ecuacion de
conservacion. Aproximaciones usuales y casos particulares. El coeficiente de extincion, camino libre medio y
profundidad 6ptica. Coeficiente de emision y ley de Kirchhoff-Planck. Funcién fuente. Procesos de scattering.
4.- SOLUCION DE LA ECUACION DE TRANSPORTE RADIATIVO. Solucién formal. Atmésfera isoterma y
aparicién de lineas espectrales. Condiciones de contorno: atmésfera semi-infinita. Aproximacion de difusion.
Aproximacion de Eddington-Barbier. Momentos de la intensidad especifica: intensidad media y densidad de
energia; flujo; tensor presién de radiacion. Factor variable de Eddington. Momentos de la ecuacion de
transporte radiativo. Ecuaciones de Schwarzschild—-Milne.

5.- PROCESOS ATOMICOS Y OPACIDAD. La condicion de equilibrio radiativo. La hipétesis gris.
Aproximacion de Eddington. Solucién de la ecuacion de transporte gris. La opacidad media de Rosseland.
Importancia del ién H- en la opacidad solar. Transiciones ligado-ligado: coeficientes de Einstein. Correccion por
emisién estimulada. Coeficientes de absorcion y emision. Calculo de las probabilidades de transicion.
Transiciones ligado-libre: relaciones de Einstein—Milne. Aplicacion al hidrégeno. Opacidad libre-libre. El
coeficiente de absorcion total. .

6.- LAS ECUACIONES DEL EQUILIBRIO ESTADISTICO. Transiciones radiativas y colisionales. Ecuaciones
del equilibrio estadistico. Aplicacion a un atomo con varios niveles ligados.

7.- MODELOS DE ATMOSFERA. Modelos teéricos. Modelos semiempiricos.

8.- EL PERFIL DE LAS LINEAS ESPECTRALES. Ensanchamiento natural. Ensanchamiento debido a la
presion o colisional. Ensanchamiento térmico. Funcion de Voigt. Ensanchamiento rotacional.

9.- ANALISIS DE ESPECTROS ESTELARES. Ecuacion de transporte radiativo teniendo en cuenta las lineas.
Abundancias quimicas: anchura equivalente; curva de crecimiento. Sintesis espectral.
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